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ЭПОКСИДЛИ ОЛИГОМЕРНИНГ ХЛОРСУЛЬФИРЛАНГАН ПОЛИЭТИЛЕН
БИЛАН МОДИФИКАЦИЯСИНИ ТАДҚИҚ ҚИЛИШ.
Эркаев Ардашер Мамарахимович
Тошкент кимё технология илмий-тадқиқот институти
(PhD)
email: nfayzulla@mail.ru
Аннотация: Мақолада боғланган структурали хлорсульфирланган полиэтилен
ҳосил бўлиши тадқиқот натижалари келтирилган. Хлорсульфирланган полиэтилен ва
СЭД-1 маркали (таркибида фосфор, азот бўлган эпоксидли олигомер) олигомернинг ўзаро
мувофиқлик кўрсаткичлари тадқиқот қилинди. Ушбу полимерлар компонентларнинг
турли хил нисбатдаги аралашмалари асосида моддаларнинг асосий хусусиятлари
аниқланди.
Калит сўзлар: хлорсульфирланган полиэтилен, фосфор, азот таркибли эпоксидли
олигомер, мувофиқлик кўрсаткичи, адгезион қаттиқлик
ИССЛЕДОВАНИЕ МОДИФИКАЦИИ ЭПОКСИДНОГО ОЛИГОМЕРА С
ХЛОРСУЛЬФИРОВАННЫМ ПОЛИЭТИЛЕНОМ
Эркаев Ардашер Мамарахимович
Ташкентский научно-исследовательский институт химической технологии
(PhD)
email: nfayzulla@mail.ru
Аннотация: В статье приведены результаты исследований процессов образования
сшитой структуры хлорсульфированного полиэтилена. Исследована совместимость
хлорсульфированного полиэтилена и фосфор, азотсодержащими эпоксидными олигомерами
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марок СЭД-1. Определены основные характеристики материалов на основе смесей данных
полимеров с различным соотношением компонентов.
Ключевые слова: хлорсульфированный полиэтилен, фосфор, азотсодержащие
эпоксидные олигомеры, совместимость, адгезионная прочность.
RESEARCH OF MODIFICATION OF EPOXY OLIGOMER WITH CHLOROSULPED
POLYETHYLENE
Erkaev Ardasher Mamarakhimovich
Tashkent Research Institute of Chemical Technology
(PhD)
email: nfayzulla@mail.ru
Abstract: The article presents the results of studies of the processes of formation of the
crosslinked structure of chlorosulfonated polyethylene. The compatibility of chlorosulfonated
polyethylene and phosphorus with nitrogen-containing epoxy oligomers of the SED-1 brands was
studied. The main characteristics of materials based on mixtures of these polymers with different
component ratios are determined.
Key words: chlorosulfonated polyethylene, phosphorus, nitrogen-containing epoxy
oligomers, curing, compatibility, adhesive strength.
Композиционные материалы на основе эпоксидных олигомеров широко
применяются на практике за счет высокой адгезии, высокой теплостойкости, низкой
хрупкости, малой усадки при отверждении, стабильности технологических свойств
и ряда других свойств [1]. Благодаря таким свойствам, материалы, на основе
эпоксидных смол, широко используются в различных отраслях: в качестве
пленкообразующих веществ в нефтеперерабатывающей промышленности,
судостроении, строительстве и т.д. Однако, характеристики этих материалов не
всегда соответствуют требованиям современной техники, поэтому получение
материалов, обладающих улучшенными показателями имеет важное научнотехническое значение [2]. На практике, с целью расширения областей применения,
эпоксидные смолы часто подвергают модификации.
Модификация эпоксидных смол осуществляется различными путями [3]. В
первую очередь это достигается введением различных добавок, способных
реагировать с функциональными группами, которые получаются на различных
стадиях образования полимера. Кроме того, модификация происходит и в процессе
отверждения композиционных материалов.
Применение покрытий
является особенно эффективным для защиты
конструкций, подвергающихся при эксплуатации большим деформациям
вследствие температурных перепадов или вибрации, в результате которых обычные
жесткие химически стойкие покрытия (например, эпоксидные, перхлорвиниловые)
очень быстро выходят из строя [4].
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Для разработки высокоэластичных покрытий широко применяется
хлорсульфированный полиэтилен (ХСПЭ). Однако, недостатком материалов, на
основе ХСПЭ, является присутствие в них больших количеств токсичных и
огнеопасных растворителей. Невысокое значение сухого остатка (не более 20 %),
материалов, на основе ХСПЭ, приводит к необходимости нанесения нескольких
слоев покрытия для достижения требуемого защитного эффекта. Еще одним
недостатком являются невысокая прочность и твердость покрытий [5].
Хлорсульфированный
полиэтилен
(ХСПЭ)
находит
все
большее
распространение в качестве защитного материала. Покрытия на его основе отличает
ряд ценных свойств: атмосферостойкость, в том числе к УФ-излучению, озону;
стойкость к минеральным кислотам, основаниям и растворам солей; низкая
газопроницаемость; сохранение эластичности при отрицательных температурах;
стойкость к действию микроорганизмов, плесени. К сожалению, эти покрытия
имеют невысокую адгезию к металлическим подложкам, что является существенным
недостатком, и ограничивает их использование [6].
Одним из путей решения данной проблемы является модификация ХСПЭ; в
частности, введение эпоксидного олигомера в такие системы позволяет повысить
прочностные и адгезионные свойства [2;4].
Хлорсульфированный полиэтилен приобретает свои ценные свойства с
образованием в нем пространственно сшитой структуры. В качестве сшивающих
агентов
холодного
отверждения
для
ХСПЭ
применяют
различные
аминосодержащие соединения. Эпоксидные олигомеры могут отверждаться теми
же аминными соединениями, что и ХСПЭ, образуя при этом сшитую структуру.
Для получения покрытий на основе ХСПЭ с удовлетворительными свойствами
и более высоким сухим остатком нами был выбран метод структурной
модификации полимерной матрицы эластичного ХСПЭ более твердым полимером.
В качестве такого полимера нами были выбраны эпоксидные олигомеры марки
СЭД-1 (разработанные смолы), которые отверждали полиэтиленполиамин. В
качестве основного полимера использовали ХСПЭ из местного сырья.
Основу композиционного материала составлял лак на основе ХСПЭ (20 %-ный
раствор хайпалона в толуоле), пигментированный красным железо окисным
пигментом в количестве 8 мас. % от лака. Модификатор вводили в основу в
количестве 10 и 20 мас.% от количества ХСПЭ. Свойства полученных лаков
приведены в таблице. Из таблицы видно, что использование модификаторов
позволяет практически в два раза повысить сухой остаток композиций.
Покрытия из исследуемых композиций формировали
при комнатной
температуре в течение 7 суток. Перед нанесением на подложки в композиции
вводили эквимольное количество аминного отвердителя для эпоксидных
олигомеров. Были определены физико-механические свойства покрытий: условная
вязкость по вискозиметру ВЗ-246, массовая доля нелетучих веществ, адгезию
отвержденных покрытий определяли методом решетчатых надрезов. Результаты
испытаний однослойных покрытий толщиной 20-25 мкм приведены в таблице.
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Таблица – Физико-механические свойства покрытий на основе ХСПЭ,
модифицированных эпоксидными олигомерами
№
Тип
Количество
Условная
Массовая доля
Адгезия
модификатора
модификатора
вязкость по
нелетучих
покрытия,
вискозиметру
веществ, %
балл
ВЗ-246, сек
1
ЭД-20
10
34,5
39,1
1
2
ЭД-20
20
37,5
49,8
1
3
СЭД-1
10
36,4
44,5
1
4
СЭД-1
20
37,8
48,7
1
Как видно из данных таблиц, все модифицированные композиции
отличаются хорошими защитными показателями. Проведенные исследования
позволили найти оптимальные соотношения между связующим (раствором ХСПЭ)
и модификатором. Таким образом, введение эпоксидного олигомера позволяет
получать защитные композиции на основе хлорсульфированного полиэтилена с
высоким сухим остатком.
Исследования
модифицированного
композита методом
оптической
микроскопии показали, что для совмещающихся частиц характерна некоторая
агломерация частиц, что свидетельствует о высокой активности их поверхности
(рисунок).

Рисунок. Оптическая микроскопия композиции.
Результаты оптической микроскопии показывают, что композиции обладают
наилучшей
смешиваемостью
с
полимерами.
Исследования
эпоксисульфохлорированной полиэтиленовой композиции, полученной добавлением азот
и серосодержащими эпоксидными смолами, показали, что данные композиции
имеют наилучшие результаты, по сравнению с другими композициями.
Список литературы
1.Хузаханов, Р.М. Разработка антикоррозионных материалов для защиты
воздуховодов и вентиляторов/Р.М. Хузаханов, Р.М. Гарипов, А.А. Ефремова// Вестник
Казан. технол. ун-та. - 2010. - №9. – С.262-266
2. Кочнова, З.А. Эпоксидные смолы и отвердители: промышленные продукты/
З.А.Кочнова, Е.С.Жаворонок, А.Е. Чалых. - М.: ООО«Пэйнт-Медиа», 2006. – 200 с.
3 Макаров, В.Г. Промышленные термопласты: Справочник/ В.Г. Макаров, В.Б.
Каптенармусов. – М.:АНО «Издательство «Химия», «Издательство «КолосС», 2003. 208 с.
4. Суменкова, О.Д. Разработка композиционных материалов на основе эпоксидного
олигомера с регулируемыми эксплуатационными свойствами. Дисс. канд. хим. наук.
– М., 2004.
37

НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2020 йил 5-сон

5. Мельников, И.А. Лакокрасочные материалы / И.А. Мельников. ‒ ЛитРес, 2011. ‒
46с.
6. Калинина, Н.К. Атмосферостойкие композиционные материалы на основе
хлорсульфированного полиэтилена, модифицированного кремнийорганическими и
металлоорганическими соединениями / Н.К. Калинина, Аркар Со, С.И. Мишкин,
Н.В. Костромина, В.С. Осип-чик// Пластические массы. ‒2010. ‒ №10. ‒ С. 20-24.

УДК 678.686.019
TO'QIMACHILIK MATERIALLARI UCHUN OLOVBARDOSH OLIGOMER
TARKIBLARNI TADQIQ ETISH
Раупов Анвар Расулович
ФВВ Академияси
Annotatsiya Maqolada sintez qilingan fosfor va azot saqlagan oligomer antipirenlar bilan
ishlov berilgan to'qimachilik materiallarining fizik xususiyatlarini natijalari muhokama qilinadi.
Oligomer antipirenlarning sellyuloza tolasi bilan o'zaro ta'sirini o'rganish. Oligomer antipirenlari
bo'lgan paxta tolasi sellyulozasi bilan o'zaro ta'sir mexanizmini to'liq tushuntirish uchun biz
birlamchi va qayta ishlangan to'qima namunalarining IQ spektrlarini o'rganib chiqdik.
Kalit so'zlar: fosfor va azot o'z ichiga olgan birikmalar, to'qimachilik materiallari, ishlov
berilgan to'qima namunalari, oligomer antipiren.
ИССЛЕДОВАНИЕ ОЛИГОМЕРНЫХ ОГНЕЗАЩИТНОГО СОСТАВА ДЛЯ
ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
Раупов Анвар Расулович
Академии МЧС РУз
Аннотации: В статье рассматриваются результаты измерения физических
свойство синтезированного фосфор и азотсодержащего олигомерные антипирен и
текстильных материалов, пропитанных антипиреном. Изучение взаимодействия
олигомерных составов с целлюлозным волокном. Чтобы полностью объяснить механизм
взаимодействия с целлюлозой из хлопкового волокна, содержащей олигомерный антипирен,
изучили ИК-спектры первичных и обработанных образцов ткани.
Ключевые слова: фосфор и азотсодержащие соединения, текстильных материалов,
обработанных образцов ткани, олигомерные антипирен.
RESEARCH OF OLIGOMER FIRE PROTECTIVE COMPOSITION FOR
TEXTILE MATERIALS
Raupov Anvar Rasulovich
Annotations: The article discusses the results of measuring the physical property of
synthesized phosphorus and nitrogen-containing oligomeric flame retardants and textile materials
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